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Stefan Matile课题组荧光探针方向（机械敏感的小分子荧光探针）

该项目于 2010 年启动，第一个可操作的 Flipper-TR®  探针已于 2018 年
商业化。目前，对质膜、线粒体、内质网和溶酶体中的张力成像的Flipper探
针已经商业化。HaloFlippers 与目标膜 (MOI) 中表达的 HaloTag 共价连接
SupraFlippers 可以通过化学刺激（在 RUSH 型链霉亲和素生物技术上操作）
在 MOI 中释放。目前的重点是 HydroFlippers 用于FLIM 图像对膜脱水/水化
和去/压缩同时成像，PhotoFlippers 用光在 MOI 中释放，以及用于超分辨率
显微镜成像。

除了这些不断努力推动Flippers探针趋于完美之外，他们还将继续探索用
于活细胞力成像的替代分子设计策略，并参与针对特定挑战的各种合作。



可平面化推拉低聚噻吩：寻找完美的扭曲
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图2 不同长度的可平面推拉低聚噻吩

图 4 具有不同扭曲度的可平面推拉四噻吩 Chem. Sci., 2014,5, 2819-2825



用于机械敏感膜探针的荧光Flippers

5J. Am. Chem. Soc. 2015, 137, 2, 568–571



机械敏感膜探针中的头部基团；荧光膜张力探针
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Chem. Commun., 2016,52, 14450-14453 Nature Chemistry 2018，10, 1118–1125 

https://www.nature.com/nchem
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链霉亲和素接口作为在细胞中定位荧光膜张力探针的策略

Chem. Sci., 2019, 10, 310
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线粒体、内质网和溶酶体中成像膜张力的机械敏感荧光探针

J. Am. Chem. Soc. 2019, 141 , 8, 3380-3384
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HaloFlippers：活细胞中精确定位的膜张力变化的荧光成像的工具

ACS Cent. Sci. 2020, 6, 1376−1385



光裂解荧光膜张力探针：在质膜、核膜和分泌途径的内叶中具
有时空控制的快速释放
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Figure 1. Structure of photocleavable flippers 3 and 4 compared to the original 1 and 2



光裂解荧光膜张力探针：在质膜、核膜和分泌途径的
内叶中具有时空控制的快速释放

11



12


