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急性心肌梗死--Acute Myocardial 
Infarction（AMI）：冠状动脉急性、持续
性缺血缺氧所引起的心肌坏死

《中国心血管健康与疾病报告2020》

Lancet 2017; 389: 197–210

JACC VOL. 75, NO. 10, 2020

症状表现：急性心肌梗死患者表现为典型
的缺血性胸部疼痛和呼吸困难，乏力等症
状。

诊断目标：患者到达急诊科10min内获取12导
联ECG，评估缺血性变化，并且送检血标本进
行生物标志物检测，从而做出快速诊断分型
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主要急性心肌梗死标志物
临床心肌标志物检测方法：

酶联免疫吸附实验

化学发光法

胶体金快速检测

现存检测方法缺陷：
复杂且庞大的检测仪器
较长的检测时间----易错过黄金2h
治疗时间
胶体金及市售荧光快速检测试纸条
（一）无法定量，灵敏度差，
（二）肉眼视觉检查基于颜色强度
（亮度）的变化很难在低浓度下定
性或半定量地区分目标
（三）单信号响应，影响因素多
（四）仍然需要较庞大仪器收集数
据

JAMA Network Open. 2020;3(10):e2021677

JACC Vol. 60, No. 16, 2012
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Illustration of RFLFIA and traditional FLFIA

gQDs：green-light emitting CdZnSe/CdS/ZnS QDs

 SAQ：silica-based particle embedded with AuNPs and rQDs

1.本文利用一种比率荧光策略，

设计了具有色调信号读出的高灵

敏度FLFIA——RLFIA，减少干扰

因素，提高肉眼读取的灵敏度。

2.RFLFIA试纸条能够通过智能手

机完成H-FABP特定浓度的肉眼

读出或H-FABP的高灵敏度定量，

简单方便。
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SAQ合成

SAQ羧化

gQD羧化



Characterization of SAQ and gQD
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Transmission electron microscopy (TEM) images

直径275nm 直径11nm 直径7.5nm

AuNPs
 SAQ
rQDs
 SAQ

AuNPs和SAQ的紫外吸收光谱
rQDs和SAQ的归一化荧光光谱



Characterization of SAQ-mAb1 and gQD-mAb2
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Characterization  of two reverse fluorescent 
signal changes
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gQDs的激发 (curve I) 和发射 (curve II) 光谱 与 
AuNPs (curve III)和 SAQ (curve IV)的吸收光谱重叠 

在 dSiO2/AuNPs/SiO2-mAb1 (red curve）或 
SAQ-mAb1 (blue curve）存在下mAb2-gQD 
(black curve)荧光强度明显降低

阳性：T线日光下栗色，紫外下红色
阴性：T线日光下无色，紫外下绿色
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智能手机成像设备示意图

 Color Picker 成像软件

尺寸：140mm X75mm X55mm

智能手机捕获图像
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 The  portable reading   device
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 The  portable reading   device
RFILA与FILA比较

t线仅用mAb2而不是
mAb2-gqd固定

红色T线是由SAQ中的
rQDs产生的。在足够高
浓度的HFABP下，t线上
只捕获了红色荧光，难
读出H-FABP浓度随颜
色变化的变化

检测限LOD：
0.21ng/ml

检测限LOD：
0.59ng/ml



The specificity of RFLFIA for H-FABP
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不同阴性样本的R/G值 样品的RFLFIA条带与临床乳
胶凝集试验结果的相关性

RFLFIA 试纸条检测H-FABP 的稳定性
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 The  semi-quantitative  naked-eye readout tests

准确度：99.2-100%

肉眼可视化LOD值：1ng/ml
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该项研究解决的问题：

（1）实现颜色识别机制：

            强度            色相，提高肉

眼可视化检测灵敏度

（2）信号响应：

            单信号            比率信号，

提高测试的准确度

（3）终端检测：

             大型仪器           智能手机

方便快捷。


