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单域抗体（VHH）：高水溶性，高稳定性，靶向性。
天然重链抗体及其进一步重组得到的纳米抗体在疾病诊断和治疗中具
有靶向性，并较其他普通抗体具有更强的抗原结合能力，小到半抗原
和肽，大到蛋白和病毒，纳米抗体也可对其表位进行识别。
纳米体：尺寸小，导致连接误差小，即靶标和标签之间的距离小。

Angew. Chem. 2018, 130, 2336-2357

https://www.nature.com/


Trolox：水溶性维生素E。一种细胞通
透或水溶性的VE类似物，具有抗氧化
的性质。可作为一种有效的三线态淬
灭剂可以改善荧光分子的光物理性质。

Introduction



纳米体-荧光团-光稳定剂偶联物的评价



纳米体-荧光团-光稳定剂偶联物的评价

GBP1-Sulfo-Cy5 conjugates were taken up into HeLa 

Kyoto cells expressing nuclear EGFP fused to histone H2B. 



具有细胞渗透性的mCherry纳米体用于活细胞中mCherry融合蛋白的STED观察



具有细胞渗透性的荧光Lamin纳米体用于内源性核纤层蛋白的超分辨成像

1 µM α-Lamin nanobody conjugated to trolox and Atto 647N 

HeLa Kyoto cells

every 30 minutes at 37°C



具有细胞渗透性的PCNA纳米体用于复制位点的超分辨延时成像



具有细胞渗透性的PCNA纳米体用于复制焦点的超分辨延时成像



Summary

•本文介绍了其所知的首次分子内光稳定剂在活细胞成像中的应用

•通过将光稳定剂和荧光团偶联到具有细胞渗透性的纳米体上，证明该光稳
定剂变体比含有多个荧光团的纳米体表现更好

•通过递送两种不同的纳米体证明了细胞内目标物可同时双色染色

•将这些发现应用到改造的具有细胞渗透性的PCNA纳米体，对细胞内的复
制位点有了前所未有的了解


