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光遗传学和光学测定；细胞信号、成像；单细
胞方法；神经科学；蛋白质工程等。
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光遗传学（optogenetics）
光遗传学是整合了光学、基因操作技术、电生理等多学科交叉的生物工程技术。通过将对光响应敏感
的光感受器比如光敏蛋白等通过基因融合引入细胞，利用光控系统精确调控神经元等细胞活动，可以
在亚细胞水平定位蛋白活动、调控蛋白功能等。
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LOV结构域
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FMN黄素核苷酸
在各种代谢蛋白
质和酶中作为必
需的核心辅助因
子，对呼吸等生
物氧化过程的电
子传递起着重要
的作用。



LOV应用——光遗传学致动器
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LOV应用——光遗传学致动器
核易位

importin、exportin: 核蛋白。
通过与特定的识别序列
（NLS、NES）结合，将蛋
白质分子从细胞的细胞质/核
转运到细胞核/质。

NLS: 核定位序列
将蛋白从细胞质通过核孔运
输到细胞核
NES: 核输出序列
将蛋白从细胞核通过核孔运
输到细胞质
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LOV应用——FbFP
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asLOV2光致动器特点

1、遗传编码

2、空间分辨率

3、光敏性

4、时间分辨率

1、蓝光

2、光致动器开关的实时原
位检测，激活弛豫特性的
精确定量

光遗传学致动器可以使用我们自定义的光程序通过光感应受体在时空上来控
制特定的分子活性，操纵细胞的活动和功能。



Results——RET设计
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Results——optoNES光敏性



Results——细胞中LOV2转换的可视化和定量



Results——细胞中LOV2弛豫的可视化和定量

弛豫



Results——RET优化



Results——其他光遗传学致动器



Results——原位弛豫时间的优化



Results——JNK信号通路动力学
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